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摘要： 总结国内外软木产品研究、产业发展以及标准化体系建设的现状，分析我国软木产业发展及标准化工作存在

的问题，并对我国完善软木标准体系、促进软木产业发展提出建议。
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Abstn陀t： This article summarizes the 1atest cork products research and standards，both in China

and abroad．It also reviews foreign and domestic cork industry history． It further analyzes the

existing problems for this industry in China and presPnts suggestions for future development．
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软木，俗称木栓、栓皮，具有独特的构造以及良好

的弹性、吸音、隔热、耐腐、耐磨、防潮等性能，各类软

木制品广泛用于机械、室内装饰、食品包装、家居用品

等领域[1J。

软木主要产自3种树种：欧洲栓皮栎(又名栓皮

槠)(Q“Prc“s s“69r)、黄波罗(P危以Z以P祀drD砣

nm“彤砚5P)、栓皮栎((h8””s抛以口6垅s)[2|。欧洲栓

皮栎主要分布在葡萄牙、西班牙等国，其中葡萄牙产

量约占世界总产量的30％，其软木制品贸易占世界

贸易总额的80％，年出口额达9亿欧元[33；黄波罗主

要分布在我国东北和俄罗斯；栓皮栎主要分布在日

本、朝鲜和我国秦岭及其延伸带。我国的软木年产量

约5万t，其中陕西省的产量占全国产量的50％。

葡萄牙、德国等欧洲国家对欧洲栓皮栎及产品进

行了广泛而深入的研究，与欧洲各国相比，我国在栓

皮栎的研究和产品开发方面虽也取得了一些成果，但

依然存在研究水平低、加工技术落后、产品附加值低、

资源利用效率差j相关标准和规范缺失等问题。
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1软木产品的研究进展

1．1国外研究

国外的系统研究，主要针对软木资源保护、林木

育种、森林经营管理、采剥技术开发、质量评价检测、

构造与物理化学性能分析、加工和回收利用技术开发

等方面[4l。2004年，葡萄牙Amorim公司建立了软

木开发和应用研究中心(DNAPAC)，研究各种软木

成分提取，用于开发抗癌药物、清洁材料、天然胶黏

剂，及提高木材稳定性和抗真菌能力的化学药剂等；

进行了软木吸收迎面碰撞能、高温下软木制品的快速

降温等研究，对汽车、航天飞机减震、密封绝热等软木

零件的生产应用意义重大[5]。

近年来，软木复合材料成为国外软木研究的重点

之一，已开发了轻质水泥基建筑和装饰复合材料，以

及耐油、耐盐水防滑工业地板[6_7|。

1．2国内研究

我国软木研究始于20世纪50年代，主要进行了

秦岭栓皮资源的调查和软木水煮软化膨大改性的工

艺研究，水煮工艺沿用至今。60年代，西安林产化学

工厂成立了第一个软木专业研究所；90年代陕西万
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林软木应用研究所成立，并于2002年与西北农林科

技大学合作，成立了农大万林软木应用研究所，对国

产软木开展了全方位的基础与应用研究。内容涉及：

软木构造、化学成分，软木产品的耐候性、耐腐性，软

木膨化、染色，软木和橡胶、合成纤维及龙须草、沙柳、

麦秸的复合等，处于国内较先进的水平[8]。

2006年以来，国内就栓皮化学成分对其抗湿、胶

合、尺寸稳定性、抗菌力和耐久性等性能的影响，以及

软木纸／非织造布、软木粒／橡胶、软木粒／石膏复合材

料的工艺与性能等进行了研究，对有效利用软木资

源，开发软木革、布复合材料等，奠定了一定基础。．

我国软木工业起步较晚，对栓皮栎软木的结构、

物理性质、化学成分与其加工利用间的关系，还未进

行过系统的研究，尤其是基础理论和机理研究欠缺，

导致新工艺、新产品的开发缺乏理论支撑。 ·

2软木产业的发展现状

软木产品多达50余种，依据加工工艺分为：天然

软木制品、烘焙软木制品、胶结软木制品和软木橡胶

制品等[9]。目前，国内市场上应用较多的软木产品

有：软木纸(约占30％)、软木瓶塞(约占30％)，以及

软木板、软木布、软木密封垫和日用文化品。除纯粘

贴软木外，以MDF为基材的软木地板、软木墙板等

复合软木装饰材料，近年来渐受消费者青睐。

2．1国外现状

．自1726年法国制定《软木制造公司法》以来，各

种软木材料和软木塞加工在欧洲国家发展起来。

1891年美国发明了膨胀软木烧结块工艺，1900年软

木镶木地板问世，1909年软木聚结材料开始生产，推

动了沥青、橡胶及塑料等复合材料的研发。葡萄牙

1974年开始的民主转型和1986年加入欧盟，促进其

软木行业快速发展，一举成为最大的软木产品出产

国、加工国及软木原料进口国。葡萄牙南部地区建设

了世界最大的软木种植区，Aveiro区北部成为软木

行业最重要的工业中心。

目前，欧洲国家除生产传统的软木塞、湿法软木

砖产品外，也大量生产软木地板等装饰材料。葡萄牙

Amorim公司的软木装饰材料，独占市场份额的

50％；此外，西班牙占15％，荷兰占15％，瑞典占

10％，其产品多为拥有自主品牌的高端产品。

国外软木砖制作工艺有火炉烘焙法和过热蒸汽

法两种。隧道窑连续固化，其加工工艺先进，自动化

程度高，装备多引自软木装备制造业发达的德国。

总之，软木产品传统的资源、市场依旧在西方国

家，其生产厂家、商家也面临拓展市场、更新产品、开

发高附加值换代产品等问题。
2．2国内现状

自20世纪50年代来，我国软木产业经历了3个

阶段。

1)栓皮原材料制品、软木砖和骨胶软木纸的发

展阶段。

软木砖始于50年代，首先在上海软木砖厂和上

海软木厂生产；60～80年代，骨胶软木纸厂在湖北、

安徽、河南、甘肃、上海、陕西、贵州、云南、广西等地先

后投产，是我国软木工业第一个快速发展时期；90年

代中后期，随着树脂软木纸板和软木橡胶等新产品问

世，骨胶软木纸因强度低、耐水性差、应用范围有限；

软木砖因新型保温材料的出现，此2类产品逐步退出

市场。2009年，我国最后一个软木砖厂的软木砖生

产线被拆除。

2)树脂软木及软木橡胶制品的发展阶段。

1986年，西安林产化学工厂成功研发树脂胶结

软木板、纸，并引进国外平剖设备[1叭，生产出高强度、

耐水、大幅面树脂软木板、纸，使我国从原材料出口

国，转变成为软木纸片、卷材初级产品的出口国。90

年代初，应国际市场需要，树脂聚结软木纸、板技术被

转移推广，一批新的软木企业先后在陕西、广东、江

苏、河南等省建厂投产，上海、广东也建有多家企业，

多采用进口原料生产软木制品，是我国软木工业的第

二个快速发展期。

3)软木复合材料的发展阶段。

21世纪初，随着大批民营企业的迅速崛起，产业

分布开始由陕西向北京、天津、上海、山东、江苏、广东

扩散。复合化、功能化软木地板的问世及技术创新，

是此阶段的发展特点。研发的产品有：锁扣自装悬浮

地板、软木静音强化地板、软木悬浮自装地板／地毯、

软木超耐水地板、软木地热地板、软木木塑复合板、软

木无醛秸秆复合墙板等。

我国软木制坯工段的装备和国外大同小异，采用

的非金属双模循环加热即时成坯工艺，领先于国外的

钢模制坯工艺。国内的部分剖切工艺设备也领先于

国外，平剖旋切机已出口印度、加拿大等国。

我国软木产业经过近60年的发展，取得了显著

研究成果，但也存在产业结构不合理，产品更新慢、市

场竞争力弱，科研投入不足，相关国家标准欠缺，市场

管理不规范等问题。

·35。
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3软木产品标准化体系的建设进程

3．1国际及国外标准

软木产品的国际标准较为全面。自1967年以

来，共颁布了有关软木产品的国际标准54项，其中双

语l项；修订、改版、撤销共计43项。现行的国际标

准47项，从软木及其产品的术语、分类、性质、包装、

制样和测试等方面进行了规范，处于出版阶段lo项，

复审截止l项，修订8项，通过28项。正在制修订的

8项国际标准中，包括6项新的项目提案，1项国际标

准草案稿，1项报批稿(投票阶段)。

除了国际标准，与软木有关的一些国家标准主要

有：法国标准化学会(AFNOR)标准(57项)，英国标

准化学会(BSI)标准(46项)，德国标准化学会(DIN)

标准(24项)，欧洲标准(部分欧洲国家标准和国际标

准采用同一标准)(18项)，美国材料试验协会

(ASTM)标准(2项)。 、

3．2国内标准

经多年发展，我国现行软木产品相关的主要标准

包含：2项国家标准，12项行业标准(其中7项林业标

准，2项化工标准，3项商检标准)，列于表l。

表1我国软木产品相关标准

Tah l 11Ie Chinese sta瑚Ia“玉s“"(瑚氐

标准代号 标准名称

跏z啷∽锄。s萎赛粲馨辇篡麓蕊菱詈烹差黧
GB／T 23778—2009

LY／T 1317—1999

I』’／T 1318—1999

LY／T 1319—1999

LY／T 1320—1999

LY／T 1321—1999

LY／T 1657—2006

LY／T 1857—2009

酒类及其他食品包装用软木塞

栓皮

软木砖(低温隔热用)

软木砖试验方法

软木纸

软木纸试验方法

软木类地板

软木饰面板

HG／T28㈣05 蓍簇篙密封制品第_部分变压器及高压
HG／T 2813—2005 软木橡胶密封制品第二部分机动车辆用

SN／T 0970—2000 进出口软木检验规程

SN／T 1639—2005 进出境软木棒检疫规程

sN／T2278删嚣鬻貅忸赫醐黼钠
我国现行标准体系存在问题如下。

1)原料产地不同，软木特征及生产工艺技术不

同，影响标准的制定和采用。

我国软木来自栓皮栎树皮，其结构、成分及性能

不同于来自欧洲栓皮栎的软木。葡萄牙软木颜色浅、

密度低(≤o．23 g／cm3)、质地柔软、抗湿性强航水性
· 36 。

优良，其栓皮因木素及酚酸类含量高；而尺寸稳定性、

抗菌力和耐久性较高；灰分含量分别为云南和甘肃栓

皮的l 176倍和2 167倍[n]，对刀具磨损及软木的胶合

性能有一定影响。

我国的软木颜色深、密度高(o．26～o．3 g／cm3)，

杂质含量大，纤维素含量高，质地硬、弹性差，不宜直

接利用，过去常作为软木砖、地板类低端产品的原料；

近几年由于工艺、技术改进，也向高端产品发展。但

在软木试验方法和标准上，仍多采用或者等效采用国

外、国际标准，未考虑原料产地导致软木产品性质的

差别，在软木的研究、生产和销售中引起不便。

2)原有标准已不能适应新技术、新产品的需要。

原软木地板标准LY／T 1657—2006，不适用于采用新

技术、新工艺生产的新型软木地板。新型软木地板生

产中，基材采用竹木层压板、木塑、秸秆重组材；悬浮

材料采用耐候性更强的软木橡胶和软木塑料；连接方

式采用槽扣、锁扣及活榫穿条结构。因此，LY／T

1657—2006有待结合新的技术修订。另外，软木地

毯、软木木塑墙板、软木革／壁布等新型产品，具有优

良的特性和市场发展潜力，相关标准亟待制定。

4我国软木行业的发展展望

据海关和陕西省统计年鉴，2002—2006年，陕西

省软木及制品销售年增长率为28％，出口累计销售

额增长为79％，我国从软木地板进口国，一跃成为软

木地板出口国。2010年Amorim公司与杨凌农业高

新示范区正式签约，拟在杨凌设厂生产软木产品。随

着Amorim等国外企业在我国贸易和业务的扩大，我

国产品工艺技术的突破，我国有可能成为继葡萄牙之

后，世界第二大软木生产加工和出口基地。

结合软木产品科研、产业发展及标准化体系的现

状，对我国软木行业今后的发展，提出如下建议。

1)发展人工林，探索林产一体化，培育优质高产

栓皮栎资源。栓皮栎在我国适应生长的区域广，应将

其作为一种重要的经济林种，进行人工繁育和栽培，

并加大选育、引种和推广高产树种力度，以解决资源

供应问题。

2)加大科技创新力度，加快调整软木产品结构，

开发高技术产品。

①研究高效利用软木资源的途径。开展软木改

性及加工技术，提高软木膨化率，软木坯超薄化剖切，

与其他材料的复合化及废料回收利用等研究，以提高

原料利用率。．
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②开发高附加值产品。加强基础研究，依据市

场需求，将低值产品向软木革、超耐磨耐水防滑地毯、

地热地毯等功能化、智能化产品转化。

③拓展产品应用领域。积极开展软木在高科技

领域，尤其在航天、军工、核工业、潜艇、同位素运输等

领域的应用研究。

3)以市场为导向，技术为核心，提高软木产品的

市场竞争力。

①规范市场，理顺管理体制。建立全国性的软

木行业协会，对企业进行规划、协调和指导，避免无序

经营和恶性竞争，促进软木标准贯彻及行业自律，带

动软木产业全面协调发展。

．②产学研优势互补，加强国内外技术交流与合

作。利用企业的市场、设备，结合科教单位的人才、仪

器，进行产学研实体联营。科研项目来源于企业、市

场，成果返回企业、市场，并开发自主知识产权的技术

和装备，提高我国软木制品在国际市场的竞争力。

③以市场为导向，调整产业结构。面对资源供

需矛盾突出，产品雷同，产能过剩，国外多家软木企业

进入我国市场，酒瓶塞和软木地板行业竞争日趋激烈

等现状，企业应以市场为导向，调整产品结构，与实木

地板、木塑复合板、人造板等上下游企业结合，优势互

补，向专业化、规模化发展。

4)以科研带标准，以产业促标准，以标准推市

场。结合软木标准在生产、经营、管理中的应用现状，

制定符合我国国情的软木标准体系发展规划。对新

技术、新工艺、新产品，应鼓励高校、科研机构和企业

合作申报标准项目，加快新标准的制订以及现行标准

的修订步伐，为我国软木产业的发展提供技术指南和

行业规范。
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第2届全国地板“超级店员"大赛落幕
2010年11月20日，第二届全国地板“超级店 作为地板行业重要的年度培训公益活动，大赛的

员”大赛总决赛在北京落下帷幕。国家林业局、中国 各环节，均以一线销售人员的能力培训I为核心，致力

林产工业协会等相关领导出席了本次活动。来自9 于提高全行业服务水平。

个地板品牌的17名选手参加了总决赛。历经综合知 2010年也是我国地板行业服务年，。超级店员。

识答题、个人才艺展示、销售情景模拟等环节，最终评 大赛作为服务年的重要活动，旨在提升地板行业服务

选出特等奖2名、一等奖6名。 水平，规范地板行业服务标准，普及终端服务人员的

大赛自5月启动以来，2 ooo余名选手先后参加 地板专业知识，提升其综合素质。

了网上比赛及沈阳、成都、上海三地的分站赛比拼。 、一线销售人员在大赛上的精彩表现，彰显了地板

通过大赛平台，一线销售人员获得了专业知识和技能 行业历经十余年的积淀发展，不仅在装备水平、技术

的全面、系统交流与培训|，在业内形成了良好的互助 含量和产品质量等方面不断提升，而且在管理、营销

提高氛围。 理念和服务水平等方面，也在不断进步。 张一萍
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